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ABSTRACT
Traditional-classical programs, individualized

instruction, differentiated staffing, flexible-modular scheduling are
all programs and ideas much discussed in the field of education
today. However, science instruction is still in the logarithmic phase
of change. Curricular and instructional styles alter so rapidly that
often reference points are blurred and communication tends to break
down. If these changes are to be truly significant, they must be
fundamental, involving the whole learning spectrum--physical
environment, teaching options, and learning patterns. It is the
intent of this publication to cast some light on the possible
physical arrays or options that would complement a school or a
science department philosophy. Three types of secondary schools are
considered: small (600-800 students), large (1500-1800 students), and
the middle school (5-8 grades). Two general types of physical plans
are presented: the classical plan (self-contained classrooms) and the
innovative plan (experimental schedules, flexible-modular
alternatives, and individualized instruction) . Most of the layouts
presented are based on the assumption that the greatest portion of
the science student's time will be spent in the laboratory and in the
science resource center. (Author)
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i
t
 
s
e
e
m
e
d
 
t
o
 
t
h
e

p
l
a
n
n
i
n
g
 
c
o
m
m
i
t
t
e
e

t
h
a
t
 
r
e
g
u
l
a
r
i
t
i
e
s
 
w
o
u
l
d
 
b
e
 
i
n
c
o
r
p
o
r
a
t
e
d
 
i
n
t
o

t
h
e
 
t
o
t
a
l
 
p
r
o
d
u
c
t
,
 
a
p
p
l
i
L
d
b
l
e

e
q
u
a
l
l
y
 
t
o
 
a
l
l
 
p
l
a
n
s
 
d
e
v
e
l
o
p
e
d
.

M
o
s
t
 
o
f
 
t
h
e
s
e
 
a
r
e
 
l
i
s
t
e
d
 
b
e
l
o
w
:

1
.

F
o
r
 
e
a
c
h
 
p
l
a
n
,
 
a
n
 
a
t
t
e
m
p
t
 
h
a
s
 
b
e
e
n
 
m
a
d
e

t
o
 
p
r
o
v
i
d
e
 
a
 
b
a
s
i
c
 
s
e
t
 
o
f
 
p
a
r
a
m
e
t
e
r
s
.
.
.
a

b
o
x
,
 
i
f
 
y
o
u
 
w
i
l
l
.

A
l
t
e
r
n
a
t
e
 
d
e
s
i
g
n
s
,
 
t
h
e
n
,
 
c
o
n
s
i
s
t
 
o
f
 
d
i
f
f
e
r
e
n
t

c
o
n
f
i
g
u
r
a
t
i
o
n
s
 
w
i
t
h
-

i
n
 
t
h
e
 
c
o
n
f
i
n
e
s
 
o
f

t
h
e
 
b
a
s
i
c
 
b
o
x
 
o
r
 
o
u
t
l
i
n
e
.

I
t
 
w
a
s
 
f
e
l
t
 
t
h
i
s
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t

p
r
o
v
i
d
e
s

t
h
e
 
r
e
a
d
e
r
 
w
i
t
h
 
a
 
d
e
f
i
n
a
t
e
 
c
o
m
p
a
r
a
t
i
v
e

f
r
a
m
e
w
o
r
k
 
s
o
 
t
h
a
t
 
h
e
 
c
a
n
 
m
o
r
e

e
a
s
i
l
y
 
m
a
k
e
 
u
p

h
i
s
 
m
i
n
d
 
w
i
t
h
 
r
e
s
p
e
c
t
 
t
o
 
t
h
e
 
f
i
n
a
l
 
p
r
o
d
u
c
t
.

2
.

S
i
n
c
e
 
s
c
i
e
n
c
e
 
i
s

p
r
i
m
a
r
i
l
y
 
a
n

i
n
q
u
i
r
y
-
b
a
s
e
d
 
d
i
s
c
i
p
l
i
n
e
,

t
h
e
 
s
c
i
e
n
c
e
 
d
e
p
a
r
t
m
e
n
t

s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
l
o
c
a
t
e
d
 
n
e
a
r
 
o
t
h
e
r
 
d
i
s
c
i
p
l
i
n
e
s
 
t
h
a
t
t
e
n
d
 
t
o
 
e
m
p
l
o
y
 
s
i
m
i
l
a
r
 
a
i
m
s
,
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
s

a
n
d
 
m
e
t
h
o
d
s
.
 
T
r
a
d
i
t
i
o
n
a
l
l
y
,
 
a
r
c
h
i
t
e
c
t
s
 
a
n
d
o
t
h
e
r
 
s
c
h
o
o
l
 
p
l
a
n
n
e
r
s
 
h
a
v
e
 
p
l
a
c
e
d
 
t
h
e
 
s
c
i
-

e
n
c
e
 
f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
 
a
d
j
a
c
e
n
t
 
t
o
 
t
h
o
s
e

o
f
 
t
h
e
 
m
a
t
h
e
m
a
t
i
c
s
 
d
e
p
a
r
t
m
e
n
t
.

T
h
e
 
c
o
m
m
i
t
t
e
e
 
f
e
l
t
,
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p
e
r
h
a
p
s
,

t
h
a
t
 
a
 
m
o
r
e
 
r
e
a
l
i
s
t
i
c
 
a
r
r
a
n
g
e
m
e
n
t
 
w
o
u
l
d
 
p
l
a
c
e
 
s
c
i
e
n
c
e

w
i
t
h
 
s
o
c
i
a
l
 
s
t
u
d
i
e
s
.

(
S
e
e
 
F
i
g
.

1
)
.
 
W
i
t
h
 
t
h
e
 
a
d
v
e
n
t
 
o
f
 
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
a
l
 
e
d
u
c
a
t
i
o
n
 
a
n
d

e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
a
l
 
a
w
a
r
e
n
e
s
s
,

c
o
o
p
e
r
a
t
i
v
e
 
v
e
n
t
u
r
e
s
 
b
e
t
w
e
e
n
 
t
h
e
 
t
w
o
 
d
e
p
a
r
t
m
e
n
t
 
a
r
e
 
n
a
t
u
r
a
l
 
a
n
d
 
d
e
s
i
r
a
b
l
e
.
 
T
h
e
 
c
l
o
s
-

e
r
 
t
h
e
 
t
w
o
 
d
i
s
c
i
p
l
i
n
e
s
 
a
r
e
 
t
o
g
e
t
h
e
r
 
i
n
 
s
p
a
c
e
,

t
h
e
 
m
o
r
e
 
t
e
a
c
h
e
r
 
i
n
t
e
r
a
c
t
i
o
n
s
 
a
r
e

p
o
s
-

s
i
b
l
e
.

5

F
I
G
U
R
E

1



3
.

I
t
 
w
a
s
 
a
l
s
o
 
a
s
s
u
m
e
d
,
 
t
h
a
t
 
e
a
c
h
 
s
e
c
o
n
d
a
r
y
 
s
c
h
o
o
l
 
s
h
o
u
l
d
 
d
e
v
o
t
e
 
s
o
m
e
 
p
o
r
t
i
o
n
 
o
f
 
i
t
s

c
a
m
p
u
s
 
t
o
 
e
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
a
l
 
s
i
t
e
 
d
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t
,

t
h
e
r
e
b
y
,
 
t
r
a
n
s
f
o
r
m
i
n
g
 
t
h
e
 
o
u
t
d
o
o
r
s
 
i
n
t
o
 
a
n

a
d
d
i
t
i
o
n
a
l
 
c
l
a
s
s
r
o
o
m
.

4
.

I
n
 
t
h
i
s
 
p
u
b
l
i
c
a
t
i
o
n
,

n
o
 
d
i
s
t
i
n
c
t
i
o
n
 
h
a
s
 
b
e
e
n
 
m
a
d
e
 
b
e
t
w
e
e
n
 
j
u
n
i
o
r
 
a
n
d
 
s
e
n
i
o
r
 
h
i
c
h

c
l
a
s
s
r
o
o
m
 
f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
.
 
S
i
n
c
e
 
s
c
i
e
n
c
e
 
i
s
 
l
a
b
o
r
a
t
o
r
y
 
o
r
i
e
n
t
e
d
,
 
c
r
e
a
t
i
n
g
 
a
 
s
c
i
e
n
c
e
 
f
a
c
i
l
-

i
t
y
 
w
i
t
h
o
u
t
 
a
d
e
q
u
a
t
e
 
p
r
o
v
i
s
i
o
n
 
f
o
r
 
i
n
q
u
i
r
y
 
d
e
f
e
a
t
s
 
t
h
e
 
w
h
o
l
e
 
p
u
r
p
o
s
e

o
f

s
c
i
e
n
c
e

a
t

t
h
e
 
j
u
n
i
o
r
 
a
n
d
 
s
e
n
i
o
r
 
h
i
g
h
 
s
c
h
o
o
l
 
l
e
v
e
l
.

5
.

L
i
k
e
w
i
s
e
,

l
i
t
t
l
e
 
o
r
 
n
o
 
d
i
s
t
i
n
c
t
i
o
n
 
h
a
s
 
b
e
e
n
 
m
a
d
e
 
b
e
t
w
e
e
n
 
c
l
a
s
s
r
o
o
m
s
 
b
e
l
o
n
g
i
n
g
 
t
o

t
h
e
 
V
a
r
i
o
u
s
 
s
c
i
e
n
c
e
 
d
i
s
c
i
p
l
i
n
e
s
:
 
c
h
e
m
i
s
t
r
y
,
 
b
i
o
l
o
g
y
,
 
p
h
y
s
i
c
s
,
 
e
t
c
.

S
c
h
o
o
l
s
 
d
e
s
i
g
n
i
n
g

:
s
c
i
e
n
c
e
 
f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
 
w
i
l
l
 
w
i
s
h
 
t
o
 
s
p
e
c
i
f
y
 
w
h
i
c
h
 
r
o
o
m
s
 
a
r
e
 
f
o
r
 
w
h
a
t
 
s
u
b
j
e
c
t
.

T
h
e
 
p
l
a
n
-

n
i
n
g
 
c
o
m
m
i
t
t
e
e
 
f
e
l
t
 
t
h
a
t

i
t
s

o
v
e
r
a
l
l
 
o
b
j
e
c
t
i
v
e
 
o
f
 
m
a
x
i
m
u
m
 
f
l
e
x
i
b
i
l
i
t
y
 
w
o
u
l
d
 
b
e
s
t
 
b
e

s
e
r
v
e
d

i
f

d
i
s
c
i
p
l
i
n
e
 
d
e
s
i
g
n
a
t
i
o
n
s
 
w
e
r
e
 
n
o
t
 
m
a
d
e
.

I
n
 
a
l
l
 
p
l
a
n
s
,
 
f
r
o
m
 
i
n
n
o
v
a
t
i
v
e
 
t
o

c
l
a
s
s
i
c
a
l
,

t
h
e

c
o
n
c
e
p
t
 
o
f
 
t
o
t
a
l
 
s
e
l
f
-
c
o
n
t
a
i
n
e
d
 
s
c
i
e
n
c
e
 
c
l
a
s
s
r
o
o
m
s

h
a
s

b
e
e
n
 
d
i
s
r
e
-

g
a
r
d
e
d
 
a
s
 
t
o
o
 
e
x
p
e
n
s
i
v
e
.

C
e
n
t
r
a
l
 
s
t
o
r
a
g
e
 
o
f
 
s
u
p
p
l
i
e
s
 
a
n
d
 
e
q
u
i
p
m
e
.
i
t
 
i
s
 
s
t
r
o
n
g
l
y
 
a
d
v
o
-

c
a
t
e
d
.
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6
.

T
h
e
 
p
l
a
n
n
i
n
g
 
c
o
m
m
i
t
t
e
e
,
 
h
a
v
i
n
g
 
t
a
k
e
n
 
t
h
e
 
p
o
s
i
t
i
o
n
 
t
h
a
t
 
g
o
o
d
 
c
o
m
m
u
n
i
c
a
t
i
o
n
 
b
e
t
w
e
e
n

s
t
a
f
f
 
m
e
m
b
e
r
s
 
b
r
e
e
d
s
 
c
o
o
p
e
r
a
t
i
o
n
 
a
n
d
,

h
o
p
e
f
u
l
l
y
,

a
 
b
e
t
t
e
r
 
a
l
l
-
r
o
u
n
d
 
c
u
r
r
i
c
u
l
"
 
h
a
s

p
r
o
v
i
d
e
d

f
o
r

c
o
m
m
o
n
,
 
p
l
e
a
s
a
n
t
 
o
f
f
i
c
e
 
s
p
a
c
e
 
f
o
r
 
s
c
i
e
n
c
e
 
s
t
a
f
f
 
m
e
m
b
e
r
s
.

T
h
i
s
 
o
f
f
i
c
e

s
p
a
c
e
 
c
o
u
l
d
 
a
l
s
o
 
b
e
 
u
s
e
d
 
b
y
 
s
t
u
d
e
n
t
s
,
 
i
f
 
d
e
s
i
r
e
d
,
 
a
n
d
 
p
r
o
v
i
d
e
s
 
f
o
r
 
s
o
m
e
 
l
i
m
i
t
e
d
 
s
t
o
r
-

.
a
g
e
.

7
.

T
h
e
 
l
i
b
r
a
r
y
 
m
e
d
i
a
 
c
e
n
t
e
r
 
i
s
 
v
i
t
a
l
 
t
o
 
a
n
y
 
s
c
i
e
n
c
e
 
f
r
a
m
e
w
o
r
k
.
 
T
h
e
 
c
o
m
b
i
n
i
n
g
 
o
f
 
t
r
a
-

4

d
i
t
i
o
n
a
l
 
l
i
b
r
a
r
y
 
F
a
c
i
l
i
t
i
e
s
 
w
i
t
h
 
t
h
o
s
e

o
f

t
h
e
 
a
u
d
i
o
-
v
i
s
u
a
l
 
d
e
p
a
r
t
m
e
n
t
 
r
e
s
u
l
t
s
 
i
n

a

m
u
l
t
i
-
p
u
r
p
o
s
e
 
f
a
c
i
l
i
t
y
 
t
h
a
t
 
i
n
c
l
u
d
e
s

t
h
e

f
o
l
l
o
w
i
n
g
 
s
e
r
v
i
c
e
s
:

C
o
l
l
e
c
t
i
o
n
s

o
f

b
o
t
h

p
r
i
r
t
 
a
n
d
 
n
o
n
-
p
r
i
n
t
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
 
t
h
a
t
 
a
r
e
 
w
e
l
l
 
o
r
g
a
n
i
z
e
d

a
n
d

e
a
s
i
l
y
 
a
c
c
e
s
s
i
b
l
e
 
t
o
 
s
t
u
-

d
e
n
t
s
 
a
n
d
 
t
e
a
c
h
e
r
s
;
 
c
e
n
t
r
a
l
 
i
n
d
e
x
i
n
g
 
o
r
 
c
a
t
a
l
o
g
i
n
g
 
o
f
 
s
t
u
d
e
n
t
 
r
e
s
o
u
r
c
e
 
c
e
n
t
e
r
 
m
a
t
e
r
i
-

a
l
s
;
 
p
h
o
t
o
g
r
a
p
h
i
c
 
a
n
d
 
d
a
r
k
 
r
o
o
m
 
c
a
p
a
b
i
l
i
t
i
e
s
,

s
m
a
l
l
 
g
r
o
u
p
 
m
e
e
t
i
n
g
 
a
r
e
a
s
 
a
n
d
 
c
a
r
r
e
l
s
,

b
o
t
h
 
w
e
t
 
a
n
d
 
d
r
y
.

I
t

i
s
 
p
r
e
s
u
m
e
d
 
t
h
a
t
 
a
 
m
e
d
i
a
 
c
e
n
t
e
r
 
w
o
u
l
d
 
a
l
w
a
y
s

b
e

l
o
c
a
t
e
d
 
s
o
m
e
-

_

w
h
e
r
e
 
w
i
t
h
i
n
 
t
h
e
 
s
c
h
o
o
l
,
 
a
n
d
 
t
h
a
t
 
i
t
s
 
s
e
r
v
i
c
e
s
 
w
o
u
l
d
 
b
e
 
a
v
a
i
l
a
b
l
e
 
-
o
 
s
c
i
e
n
c
e
 
t
e
a
c
h
e
r
s

a
n
d
 
s
t
u
d
e
n
t
s
.

T
h
e
 
p
a
r
a
d
i
g
m
 
b
e
l
o
w
 
i
n
d
i
c
a
t
e
s
 
t
h
e
 
b
a
s
i
c
 
i
n
f
i
g
u
r
a
t
i
o
n
s
 
a
n
d
 
r
e
g
u
l
a
r
i
t
i
e
s

a
s
s
u
m
e
d
 
i
n
 
t
h
i
s
 
p
u
b
l
i
c
a
t
i
o
n
.
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.
L
e
a
r
n
i
n
g

C
e
n
t
e
r

.
L
a
b
o
r
a
t
o
r
y

.
P
r
o
j
e
c
t

A
r
e
a

O
u
t
d
o
o
r

o
r

E
n
v
i
r
o
n
m
e
n
t
a
l

S
t
u
d
i
e
s

A
r
e
a I I I

S
c
i
e
n
c
e

R
e
s
o
u
r
c
e

A
r
e
a

.
S
u
p
p
o
r
t
 
i

va
k.

S
t
a
f
f
 
O
f
f
i
c
e
s

.
C
o
u
n
s
e
l
i
n
g

6
4
0
1
,
1
0

q
s
.

A
r
e
a
s

F
i
g
u
r
e
 
2
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A
s
 
i
n
d
i
c
a
t
e
d
 
i
n
 
F
i
g
u
r
e
 
2
,
 
t
h
e
 
s
c
i
e
n
c
e
 
s
u
i
t
e
 
c
o
m
p
r
i
s
e
s
 
a
 
c
o
m
p
l
e
x
 
o
f
 
i
n
t
e
r
a
c
t
i
n
g
 
u
n
i
t
s
-
-
e
a
c
h

v
i
t
a
l
 
t
o
 
t
h
e
 
f
u
n
c
t
i
o
n
i
r
g
 
w
h
o
l
e
.

A
l
t
h
o
u
g
h
 
t
h
e
 
s
c
i
e
n
c
e
 
c
l
u
s
t
e
r
 
t
h
a
t

i
s

i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
d
 
i
n
 
v
a
r
i
o
u
s

f
o
r
m
s
 
h
e
 
-
e
i
n
 
d
o
e
s

n
o
t

a
p
p
e
a
r
 
t
o
 
b
e
 
u
n
u
s
u
a
l
,

i
t

m
a
y
 
o
f
f
e
r
 
e
n
o
u
g
h
 
d
e
p
a
r
t
u
r
e
s
 
f
r
o
m
 
t
h
e
 
n
o
r
m
 
t
o

w
a
r
r
a
n
t
 
s
o
m
e
 
e
x
p
l
a
n
a
t
i
o
n
.

T
h
e
 
p
r
o
t
o
t
y
p
e
 
o
f
 
t
h
e
 
m
o
r
e
 
i
n
n
o
v
a
t
i
v
e
 
p
l
a
n
s
 
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
d
 
e
l
s
e
w
h
e
r
e
 
i
n
 
t
h
i
s
 
h
a
n
d
b
o
o
k
 
h
a
s
 
t
r
a
-

d
i
t
i
o
n
a
l
l
y
 
p
r
o
v
i
d
e
d
 
f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
 
f
o
r
 
l
a
r
g
e
 
g
r
o
u
p
s
 
a
s
 
w
e
l
l
 
a
s
 
s
m
a
l
l
 
g
r
o
u
p
 
i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
.

P
l
a
n
s
 
d
e
-

v
e
l
o
p
e
d

i
n

t
h
i
s
 
p
u
b
l
i
c
a
t
i
o
n
 
r
e
c
o
g
n
i
z
e
 
t
h
e
 
n
e
e
d
 
f
o
r
 
b
o
t
h
 
c
a
p
a
b
i
l
i
t
i
e
s
,

b
u
t
 
p
r
o
p
o
s
e
 
a
 
s
l
i
g
h
t
l
y

d
i
f
f
e
r
e
n
t
 
o
r
i
e
n
t
a
t
i
o
n
.

A
s
 
t
h
e
 
p
a
r
a
d
i
g
m
 
i
n
d
i
c
a
t
e
s
,
 
l
a
r
g
e
 
g
r
o
u
p
 
f
a
c
i
l
i
t
i
e
s
 
a
r
e
 
r
e
l
e
g
a
t
e
d
 
t
o
 
a
n
-

o
t
h
e
r
 
s
i
t
e
 
w
i
t
h
i
n
 
t
h
e
 
s
c
h
o
o
l
 
s
u
c
h
 
a
s
 
t
h
e
 
a
u
d
i
t
o
r
i
u
m
,

o
r
 
a
 
s
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
i
t
.

T
h
e
 
r
e
a
s
o
n
 
f
o
r
 
t
h
i
s

a
p
p
a
r
e
n
t
 
r
e
j
e
c
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
l
a
r
g
e
 
g
r
o
u
p
 
c
o
n
c
e
p
t

i
s
 
x
h
a
t
 
t
o
o
 
m
u
c
h
 
d
e
p
e
n
d
e
n
c
e
 
u
p
o
n
 
t
h
e
 
l
a
r
g
e
 
g
r
o
u
p

i
s
 
c
o
n
t
r
a
r
y
 
t
o
 
b
a
s
i
c
 
p
h
i
l
o
s
o
p
h
i
c
a
l
 
t
e
n
a
n
t
s
 
o
f
 
s
c
i
e
n
c
e
 
i
n
s
t
r
u
c
t
i
o
n
.

I
t
 
w
a
s
 
f
e
l
t
 
t
h
a
t
 
m
o
s
t
 
o
f
 
t
h
e
 
s
t
u
d
e
n
t
'
s
 
t
i
m
e
 
s
h
o
u
l
d
 
b
e
 
s
p
e
n
t

i
n

t
h
e
 
l
a
b
o
r
a
t
o
r
y
 
c
o
l
l
e
c
t
i
n
g

d
a
t
a
 
a
n
d
 
t
h
e
 
r
e
m
a
i
n
d
e
r
 
i
n
 
m
e
d
i
u
m

o
r

s
m
a
l
l
 
g
r
o
u
p
s
 
f
o
r
 
t
h
e
 
p
u
r
w
s
e
 
o
f

p
r
e
-
 
a
n
d
 
p
o
s
t
-
l
a
b
o
r
a
t
o
r
y

9



d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
s
*
.

T
h
e
 
s
m
a
l
l
 
g
r
o
u
p
s
,
 
w
h
e
n
 
p
e
r
m
i
t
t
e
d
 
b
y
 
t
h
e
 
c
u
r
r
i
c
u
l
u
m
,
 
c
a
n
 
b
e
 
c
o
n
d
u
c
t
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
s
t
u
-

d
e
n
t
 
r
e
s
o
u
r
c
e
 
c
e
n
t
e
r
.

A
d
d
i
t
i
o
n
a
l
 
s
p
a
c
e
 
w
o
u
l
d
 
a
l
s
o
 
b
e
 
a
v
a
i
l
a
b
l
e
 
f
o
r
 
t
h
e
m
 
i
n
 
t
h
e
 
m
e
d
i
a
 
c
e
n
t
e
r
.

T
h
e
 
c
o
n
c
e
p
t
 
o
f

a
s
c
i
e
n
c
e
 
r
e
s
o
u
r
c
e
 
c
e
n
t
e
r
,

f
o
r
 
s
t
u
d
e
n
t
s
 
a
n
d
 
i
t
s
 
s
u
b
s
e
q
u
e
n
t
 
i
n
c
l
u
s
i
o
n
 
i
n
 
b
a
s
i
c

s
c
i
e
n
c
e
 
f
a
c
i
l
i
t
y
 
p
l
a
n
s
,

i
s
 
n
e
w
 
t
o
 
m
o
s
t
 
t
e
a
c
h
e
r
s
 
a
n
d
 
a
d
m
i
n
i
s
t
r
a
t
o
r
s
.

I
t
s
 
p
u
r
p
o
s
e
 
i
s
 
t
o
 
p
r
o
v
i
d
e

f
o
r
 
a
c
c
e
s
s
i
b
i
l
i
t
y
,
 
b
e
y
o
n
d
 
t
h
a
t
 
o
f
 
t
h
e
 
m
e
d
i
a
 
c
e
n
t
e
r
,

t
o
 
a
 
v
a
r
i
e
t
y
 
o
f
 
s
p
e
c
i
a
l
i
z
e
d
 
p
r
i
n
t
 
a
n
d
 
n
o
n
-

p
r
i
n
t
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
s
.

T
h
e
 
/
7
.
m
m
/
t
e
e
 
e
e
n
t
e
A
 
&
x
i
s
 
n
o
t
 
c
h
i
p
t
i
c
a
t
e
 
a
z
e
n
t
i
a
t
 
z
e
A
v
i
e
e
4
 
o
n
 
c
o
t
t
e
c
t
i
o
n
z
 
t
o

b
e
 
s
o
u
n
d
 
i
n
 
t
h
e
 
m
e
d
i
a
 
c
e
n
t
e
t
.

I
t
s
 
p
e
r
m
a
n
e
n
t
 
c
o
l
l
e
c
t
i
o
n
 
c
o
n
t
a
i
n
s
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
 
s
p
e
c
i
f
i
c
a
l
l
y
 
r
e
l
a
t
e
d

t
o
 
t
h
e
 
s
c
i
e
n
c
e
 
c
u
r
r
i
c
u
l
u
m
,

s
u
c
h
 
a
s
 
m
u
l
t
i
p
l
e
 
c
o
p
i
e
s
 
o
f
 
t
e
x
t
s
 
o
r
 
s
u
p
p
l
e
m
e
n
t
a
l
 
t
e
x
t
s
,

p
a
m
p
h
l
e
t
s
,

T
h
e
 
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
 
h
e
r
e
 
r
e
g
a
r
d
i
n
g

t
h
e

S
c
i
e
n
c
e
 
S
t
u
d
e
n
t
s
 
R
e
s
o
u
r
c
e
 
C
e
n
t
e
r
 
a
s
s
u
m
e
s
 
s
o
m
e
 
e
l
e
m
e
n
t
 
o
f

f
l
e
x
i
b
i
l
i
t
y
 
i
n
 
t
h
e
 
d
a
i
l
y
 
s
c
h
e
d
u
l
e
,
 
t
h
a
t
 
s
t
u
d
e
n
t
s
 
h
a
v
e
 
s
o
m
e
 
u
n
s
c
h
e
d
u
l
e
d
 
s
t
u
d
y
 
t
i
m
e
.
 
a
n
d
 
t
h
a
t
 
t
h
e

l
a
b
o
r
a
t
o
r
y

i
s

o
p
e
n
 
a
t
 
l
e
a
s
t
 
a
 
p
o
r
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
d
a
y
.

I
t

i
s
 
a
l
s
o
 
a
s
s
u
m
e
d
 
t
h
a
t
 
b
y
 
o
m
i
t
t
i
n
g
 
t
r
a
d
i
-

t
i
o
n
a
l
 
l
e
c
t
u
r
e
 
a
r
e
a
s
 
a
d
d
i
t
i
o
n
a
l
 
s
p
a
c
e
 
c
o
u
l
d
 
b
e
 
p
r
o
v
i
d
e
d
 
i
n

t
h
e
 
S
c
i
e
n
c
e
 
S
t
u
d
e
n
t
 
R
e
s
o
u
r
c
e
 
C
e
n
t
e
r

f
o
r
 
i
n
t
e
r
m
e
d
i
a
t
e
 
a
n
d
 
s
m
a
l
l
 
g
r
o
u
p
s
.

1
0



p
e
r
i
o
d
i
c
a
l
s
,

g
e
n
e
r
a
l
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
 
(
e
n
c
y
c
l
o
p
e
d
i
a
,
 
d
i
c
t
i
o
n
a
r
i
e
s
)
,

p
l
u
s
 
h
e
a
v
i
l
y
 
u
s
e
d
 
s
c
i
-

e
n
c
e
 
r
e
f
e
r
e
n
c
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
 
s
u
c
h
 
a
s
 
t
a
x
o
n
o
m
i
c
a
l
 
k
e
y
s
,

c
h
e
m
i
s
t
r
y
,

p
h
y
s
i
c
s
,
 
a
n
d
 
b
i
o
l
o
g
i
c
a
l
 
s
c
i
e
n
c
e

h
a
n
d
b
o
o
k
s
.

T
h
e
 
c
e
n
t
e
r
 
m
a
y
 
a
l
s
o
 
h
a
v
e
 
c
o
l
l
e
c
t
i
o
n
s
 
o
f
 
b
o
o
k
s
 
a
n
d
 
o
t
h
e
r
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
 
o
n
 
t
e
m
p
o
r
a
r
y
 
l
o
a
n

f
r
o
m
 
t
h
e
 
l
i
b
r
a
r
y
-
m
e
d
i
a
 
c
e
n
t
e
r
.

T
h
e
 
p
r
i
m
a
r
y
 
f
u
n
c
t
i
o
n
 
o
f
 
t
h
e
 
l
i
b
r
a
r
y
-
m
e
d
i
a
 
c
e
n
t
e
r
 
i
s
 
t
o
 
a
c
t
 
a
s
 
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
 
d
i
s
s
e
m
i
n
a
t
o
r
 
f
o
r

t
h
e
 
e
n
t
i
r
e
 
s
c
h
o
o
l
.
 
T
h
i
s
 
i
m
p
l
i
e
s
 
t
h
a
t
 
t
h
e
 
s
c
i
e
n
c
e
 
r
e
s
o
u
r
c
e
 
c
e
n
t
e
r
 
i
s
 
a
n
 
a
r
m
 
o
f
 
t
h
e
 
m
e
d
i
a
 
c
e
n
t
e
r
.

M
o
s
t
 
p
r
i
n
t
 
a
n
d
 
n
o
n
-
p
r
i
n
t
 
i
t
e
m
s

i
n

t
h
e
 
r
e
s
o
u
r
c
e
 
c
e
n
t
e
r
 
a
r
e
 
o
r
d
e
r
e
d
,

p
r
o
c
e
s
s
e
d
,
 
a
n
d
 
c
a
t
a
l
o
g
u
e
d

t
h
r
o
u
g
h
 
t
h
e
 
m
e
d
i
a
 
c
e
n
t
e
r
.
 
A
l
l
 
s
c
i
e
n
c
e
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
,
 
w
h
a
t
e
v
e
r
 
t
h
e
i
r
 
l
o
c
a
t
i
o
n
s
,
 
a
r
e
 
s
e
l
e
c
t
e
d
 
c
o
o
p
e
r
-

a
t
i
v
e
l
y
 
b
y
 
t
h
e
 
s
c
i
e
n
c
e
 
t
e
a
c
h
e
r
s
 
a
n
d
 
m
e
d
i
a
 
s
p
e
c
i
a
l
i
s
t
s
.

A
 
l
i
b
r
a
r
y
 
a
i
d
e
 
w
o
u
l
d
 
b
e
 
l
o
c
a
t
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
s
c
i
e
n
c
e
 
r
e
s
o
u
r
c
e
 
c
e
n
t
e
r
,
 
w
h
e
n
e
v
e
r
 
p
o
s
s
i
b
l
e
,

t
o
 
s
u
-

p
e
r
v
i
s
e
 
a
n
d
 
a
s
s
i
s
t
 
s
t
u
d
e
n
t
s
 
w
:
t
h
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
 
a
n
d
 
e
q
u
i
p
m
e
n
t
.

I
d
e
a
l
l
y
,

t
h
e
 
a
i
d
e
 
s
h
o
u
l
d
 
h
a
v
e
 
s
o
m
e

s
c
i
e
n
c
e
 
b
a
c
k
g
r
o
u
n
d
 
a
s
 
w
e
l
l
 
a
s
 
m
e
d
i
a
 
c
e
n
t
e
r
 
t
r
a
i
n
i
n
g
.

C
e
n
t
e
r
 
e
q
u
i
p
m
e
n
t
 
s
p
e
c
i
f
i
c
a
t
i
o
n
s
 
w
i
l
l

d
e
-

p
e
n
d
 
u
p
o
n
 
t
h
e
 
c
u
r
r
i
c
u
l
u
m
 
t
h
e
 
d
e
p
a
r
t
m
e
n
t
 
e
l
e
c
t
s
,
 
t
h
e
 
s
i
z
e
 
o
f
 
t
h
e
 
s
c
h
o
o
l
,

t
h
e
 
e
x
t
e
n
t
 
o
f
 
t
h
e
 
b
u
d
-

g
e
t
,
 
a
n
d
 
o
t
h
e
r
 
r
e
l
a
t
e
d
 
f
a
c
t
o
r
s
.

H
o
w
e
v
e
r
,
 
s
o
m
e
 
b
a
s
i
c
 
e
q
u
i
p
m
e
n
t
 
s
u
g
g
e
s
t
i
o
n
s
 
c
a
n
 
b
e
 
p
r
o
v
i
d
e
d
:

(
1
)

1
1



M
o
v
a
b
l
e
 
d
i
s
p
l
a
y
 
r
a
c
k
s
 
f
o
r
 
p
e
r
i
o
d
i
c
a
l
s
,

p
a
p
e
r
b
a
c
k
s
,

a
n
d
 
p
a
m
p
h
l
e
t
s
;

(
2
)
 
S
h
e
l
v
i
n
g
 
f
o
r
 
b
o
o
k
s
;

(
3
)

M
o
v
a
b
l
e
 
s
t
o
r
a
g
e
 
c
a
b
i
n
e
t
s
 
f
o
r
 
a
u
d
i
o
 
v
i
s
u
a
l
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
;

(
4
)

A
u
d
i
o
 
v
i
s
u
a
l
 
e
q
u
i
p
m
e
n
t
 
[
i
n
t
e
n
d
e
d
 
e
s
-

p
e
c
i
a
l
l
y
 
f
o
r
 
i
n
d
i
v
i
d
u
a
l
 
o
r
 
s
m
a
l
l
 
g
r
o
u
p
 
u
s
e
:
 
a
.
 
f
i
l
m
s
t
r
i
p
 
p
r
o
j
e
c
t
o
r
,
 
b
.
 
s
l
i
d
e
 
p
r
o
j
e
c
t
o
r
,
 
c
.
 
t
a
p
e

r
e
c
o
r
d
e
r
s
,
 
d
.
 
c
a
s
s
e
t
t
e
s
,
 
p
l
a
y
 
b
a
c
k
 
u
n
i
t
s
 
w
i
t
h
 
e
a
r
p
h
o
n
e
3
,

e
.
 
1
6
-
m
m
 
p
r
o
j
e
c
t
o
r
 
w
i
t
h
 
e
a
r
p
h
o
n
e
s
,
 
f
.

8
-
m
m
 
s
t
a
n
d
a
r
d
 
a
n
d
 
s
u
p
e
r
 
8
 
p
r
o
j
e
c
t
o
r
s
,

g
.
 
v
i
d
e
o
 
t
a
p
e
 
r
e
c
e
i
v
e
r
s
,
 
h
.
 
f
i
l
m
 
l
o
o
p
 
p
r
o
j
e
c
t
o
r
;

(
5
)
 
T
a
-

b
l
e
s
 
a
n
d
 
c
h
a
i
r
s
 
[
t
h
e
 
t
a
b
l
e
s
 
d
e
s
i
g
n
e
d
 
f
o
r
 
f
o
u
r
 
s
t
u
d
e
n
t
s
 
o
r
 
l
e
s
s
)
;

(
6
)
 
C
a
r
r
e
l
s
 
[
a
.
 
d
r
y
,
 
b
.
 
w
e
t

w
i
r
e
d
 
f
o
r
 
e
l
e
c
t
r
i
c
i
t
y
,
 
c
.
 
w
e
t

f
o
r
 
c
a
r
r
e
l
 
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
s
,
 
d
.
 
w
e
t
 
-
 
d
i
a
l
 
a
c
c
e
s
s
,
 
v
i
d
e
o
 
s
c
r
e
e
n
 
k
e
y
-

b
o
a
r
d
 
a
n
d
 
l
i
g
h
t
 
p
e
n
,
 
i
f
 
f
e
a
s
i
b
l
e
]
;

(
7
)

C
h
e
c
k
 
o
u
t
 
a
r
e
a
 
f
o
r
 
p
r
i
n
t
 
a
n
d
 
n
o
n
-
p
r
i
n
t
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
;

(
8
)

A
c
o
u
s
t
i
c
a
l
 
f
l
o
o
r
i
n
g
,
 
c
e
i
l
i
n
g
,
 
a
n
d
 
w
a
l
l
s
;

(
9
)

F
i
l
e
s
 
f
o
r
 
t
e
a
c
h
e
r
,
p
r
e
p
a
r
e
d
 
m
a
t
e
r
i
a
l
s
;

(
1
0
)
 
C
a
r
d

c
a
t
a
l
o
g
 
f
o
r
 
r
e
s
o
u
r
c
e
 
c
e
n
t
e
r
 
p
e
r
m
a
n
e
n
t
 
c
o
l
l
e
c
t
i
o
n
;
 
(
1
1
)
 
D
e
s
k
 
f
o
r
 
t
e
a
c
h
e
r
 
a
i
d
e
.

T
h
e
 
t
h
i
r
d
 
p
a
r
a
d
i
g
m
 
i
n
d
i
c
a
t
e
s
 
p
o
s
s
'
I
)
l
e
 
f
l
o
w
 
p
a
t
t
e
r
n
s
 
t
h
a
t
 
w
o
u
l
d
 
i
n
v
o
l
v
e
 
t
h
e
 
s
c
i
e
n
c
e
 
c
e
n
t
e
r
.

A
s
 
y
o
u
 
c
a
n
 
s
e
e
,

i
t
 
i
l
l
u
s
t
r
a
t
e
s
 
t
h
a
t
 
t
h
r
o
u
g
h
 
p
r
e
-
l
a
b
 
d
i
s
c
u
s
s
i
o
n
s
,
 
s
t
u
d
e
n
t
s
 
a
r
e
 
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
 
t
o
 
t
h
e

p
r
o
b
l
e
m
 
t
h
a
t
 
w
i
l
l
 
b
e
 
e
x
p
l
o
r
e
d
 
i
n
 
t
h
e
 
l
a
b
o
r
a
t
o
r
y
.
 
I
f
 
n
e
c
e
s
s
a
r
y
,
 
s
t
u
d
e
n
t
s
 
p
r
o
c
e
e
d
 
t
o
 
t
h
e
 
r
e
s
o
u
r
c
e

c
e
n
t
e
r
 
t
o
 
e
s
t
a
b
l
i
s
h

a
m
e
t
h
o
d
 
f
o
r
 
a
t
t
a
c
k
i
n
g
 
t
h
e
 
l
a
b
o
r
a
t
o
r
y
 
p
r
o
b
l
e
m
.

S
o
m
e
 
s
t
u
d
e
n
t
s
 
m
a
y
 
p
r
o
c
e
e
d

1
2



d
i
r
e
c
t
l
y

t
o

t
h
e
 
l
a
b
o
r
a
t
o
r
y
,
 
c
o
n
d
u
c
t

t
h
e
 
d
e
m
o
n
s
t
r
a
t
i
o
n

o
r
 
e
x
p
e
r
i
m
e
n
t
 
a
n
d
 
c
o
l
l
e
c
t
 
d
a
t
a
.

T
h
e
y
,

t
h
e
n
,
 
w
o
u
l
d
 
p
r
o
c
e
e
d

t
o
 
t
h
e
 
r
e
s
o
u
r
c
e
 
c
e
n
t
e
r

t
o
 
c
o
l
l
a
t
e
 
a
n
d
 
a
n
a
l
y
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